Simulation Field of View (SIMFOV)

Последюю версию документации можно найти в интернете на сайте http://www.simfov.ru
В различных версиях программы могут отсутствовать некоторые из описанных режимов работы. Программа совершенствовалась по ходу эксплуатации, поэтому некоторые режимы работы программы задаются искусственным способом, что сделано для того, чтобы не изменять уже имевшиеся у пользователей наборы параметров.

Программа работает под управлением DOS. Каталоги можно размещать на сетевом диске. Для работы программы необходима оперативная память размером 640 Кб и монитор не ниже EGA.

Наблюдатель может располагаться как на поверхности любой планеты, так и на борту космического аппарата с заданной орбитой. На дисплее отображается видимая картина расположения в поле зрения звезд, планет, а также и космических аппаратов, орбиты которых были сообщены программе. Отображение поля зрения происходит динамически: картинки вычисляются для моментов времени, разделенных задаваемым шагом и, по мере готовности, выводятся на экран. Можно остановить картинку и выдать информацию о любом объекте на экране. В программе имеется режим координатного отождествления звезд, вводимых из внешнего файла.

Основная особенность программы заключается в том, что положения абсолютно всех изображаемых на экране объектов вычисляются. Нет ни одного элемента, ни среди звезд, ни на планетах, которые рисовались бы по заранее заготовленным шаблонам. Точность экранных положений звезд составляет 0.02-0.03 секунды дуги. Однако точность средних координат, выдаваемых в файл, полностью соответствует точности каталожных исходных данных. Учет прецессии и собственных движений при расчете выходных координат проводится по формулам, сохраняющим точность исходных координат.

Для обслуживания динамического режима необходим монитор не ниже EGA. На любых иных мониторах назначается режим EGA, т. к. библиотека BGI, используемая в Borland Pascal, поддерживает двухстраничный режим лишь для режимов не выше EGA. 

I. Работа с каталогами звезд. 

1. Отождествление звезд каталогов при отображении в поле зрения звезд из разных каталогов.

2. Автоматическое координатное отождествление объектов из внешнего файла со звездами, отображенными в поле зрения.

3. Построение диаграммы собственных движений. Сепарация звезд в поле зрения по векторам собственных движений.

4. Изображение полей «треков» звезд в динамическом режиме работы программы.

5. Моделирование в динамическом режиме поля зрения телескопа при расположении наблюдателя на поверхности Земли.

6. Астрометрическая обработка координатных измерений объектов и звезд с определением координат измеренных объектов с использованием в качестве опорного любого доступного программе каталога.

II. Работа с планетами и сателлитами.

1. Анализ видимости в поле зрения планет и спутников при положении телескопа на поверхности Земли, на любой планете Солнечной системы, или на искусственном спутнике.

2. Отыскание моментов Солнечных и Лунных затмений. Определение областей видимости затмений на Земле.

3. Просмотр условий видимости Солнечных и Лунных затмений для выбранного пункта на поверхности Земли.

4. Определение моментов покрытий выбранной звезды планетами для пунктов на поверхности Земли.

5. Просмотр условий освещенности Земли Солнцем, определение моментов восходов и заходов Солнца, начала и конца гражданских сумерек (погружение центра Солнца на 7 градусов под горизонт).

6. Для пунктов на поверхности Земли – построение модели индикатора кругового обзора с отображением в поле зрения планет, спутников и звезд каталога BS, не слабее 4.5 звездной величины. Выбор по этой картине центра поля зрения для основного режима работы и переход в основной режим. В файл, указанный пользователем, записываются моменты восходов и заходов Солнца и Луны, моменты наступления и окончания гражданских сумерек для рассмотренного интервала времени.

7. Построение карты движения планеты среди звезд на интервале одного года. Запись в файл данных о планете в формате данных Астрономического Календаря ВАГО (моменты восходов и заходов, верхней кульминации, звездная величина, интервалы видимости, фазы, координаты...).

Следует отметить, что наличие в программе возможности помещать наблюдателя не только на поверхности Земли, позволяет любому пользователю решать задачи, требовавшие ранее достаточно квалифицированных и громоздких вычислений, как это было, например, при пpедвычислении моментов покрытий звезд Луной для пунктов на поверхности Земли, или затмений, а также условий видимости затмений на поверхности Земли, и т.д. Например, при исследовании условий видимости затмений Солнца, достаточно в период прохождения тени Луны по поверхности Земли «посмотреть» на Землю из центра Солнца. Тогда будет видна область Земли, на которую проектируется Луна, а центр лунного диска укажет на область, где происходит полное или кольцеобразное затмение Солнца. При затмениях же Луны область видимости затмения на Земле видна, если смотреть на Землю с Луны. В силу принятого в программе упрощения (сферичность Земли и других планет), моменты явлений на Земле могут отличаться от истинных на несколько секунд, однако, для организации процесса наблюдений, такой точности вполне достаточно.

В программе, в настоящее время, можно использовать следующие каталоги звезд: каталоги миссии HIPPARCOS – HIP и TYCHO, каталоги PPM, SAO (SMITHSONIAN ASTROPHYSICAL OBSERVATORY STAR CATALOG, MACHINE-READABLE VERSION (VERSION 1990) Nancy G. Roman and Wayne H.Warren Jr), BS, HD, HDE, GCVS (General Catalogue of Variable Stars), AK (Астрографический Каталог), GSC (Guide Star Catalog - Каталог гидировочных звезд космического телескопа имени Хаббла), Others (Каталоги звезд в инфракрасном диапазоне и каталоги миссии HIPPARCOS), DM (обозрения BD, SD, CD и CP), NLTT (NLTT Catalogue (Luyten 1979, 1980) – каталог звезд с собственными движениями не менее 0.18 "/год, и каталог NPM1 (Lick Northern Proper Motion Program, Klemola+ 1987) – каталог звезд с собственными движениями, определенными относительно галактик.

Каталог GSC 1.0 перед использованием в программе был исследован на наличие ошибок поля телескопов Шмидта, использовавшихся в программе наблюдений этого каталога, затем выявленные поправки были введены в координаты объектов GSC. Одновременно положения каталога GSC были редуцированы на систему каталога ACT. В результате этих операций ср. кв. ошибки положений в каталоге GSC снизились до значений ±0.13" по прямому восхождению и ±0.17" по склонению.

Каталог GSC 1.1 не был использован по следующим причинам.

1. В трех полях: 3588, 5706 и 7899 имеется более 9999 объектов. В номерах же объектов присутствуют лишь 4 значащие цифры, поэтому старшая цифра в номерах, превышающих 9999, утрачена и появились одинаковые номера, относящиеся к разным объектам. Всего в каталоге присутствуют 2597 номеров, относящихся к двум разным объектам каждый.

2. Имеются две звезды со ссылками на каждую двумя различными номерами. R.A. Decl. Mv Поле Номер
21 04 32.836 +46 08 55.72 13.4 3588 08180 
21 04 32.836 +46 08 55.72 13.4 3588 00042
21 06 43.273 +46 21 42.67 12.8 3588 00439 
21 06 43.273 +46 21 42.67 12.7 3588 01379
3. Добавленные в версию 1.1 звезды образовали 28849 пар объектов, что может вводить пользователя в заблуждение относительно кратности изучаемых объектов. Расстояние между компонентами достигает десятков секунд дуги (максимальное расстояние равно 120"). Такие расхождения объясняются тем, что положения добавленных звезд приведены на эпоху 2000.0, а эпоха наблюдений GSC близка к 1985 году. В результате этого расстояние между компонентами фиктивных кратных систем зависит от величин собственных движений звезд.

4. Имеется 60 звезд, выходящих за границы 7.5-градусных зон каталога GSC, т.е. звезды помещены не в свои зоны по склонению. При построении систем координатного поиска объектов в GSC не учет этой погрешности может привести к утрате таких звезд.

К программе подключен также и каталог A20 (USNO-A V2.0), содержащий около полумиллиарда объектов до звездных величин, несколько слабее 21.0. Как и GSC, каталог A20 разбит на зоны склонений по 7.5 градусов, и при недостатке места на жестком диске, можно использовать лишь отдельные зоны неба. Полный объем всех файлов каталога A20 равен 4 гигабайт, что требует достаточно большого объема памяти на жестком диске, однако при бурном прогрессе в увеличении объема внешней памяти использование полной версии этого каталога становится все более доступным.

Астрографический Каталог можно использовать в двух модификациях: каталог положений и собственных движений звезд (AK) и каталог положений отдельных наблюдений на пластинках (AKZ). Переключение каталогов производится сменой директорий каталога AK: “AK” или “AKZ”. При использовании каталога AKZ можно получить информацию о датах наблюдений, центрах пластинок, на которых наблюдались изображаемые положения, а также о номерах звезд на пластинках. Собственные движения каталога АК были получены с использованием в качестве второй эпохи переработанного каталога GSC.

Данные для инфракрасных каталогов взяты с CD: Selected Astronomical Catalogs, Volume I. Каталоги эти следующие.

CIO Catalog of Infrared Observations, Second Edition. DO Dearborn Observatory Catalogue of Faint Red Stars. FSC IRAS Faint Source Survey, Version 2.0, |b| > 10 deg. PSC IRAS Catalog of Point Sources, Version 2.0. SSC IRAS Serendipitous Survey Catalog. RAFGL The Revised AFGL Infrared Sky Survey Catalog. TMSS Two-Micron Sky Survey Catalogue.

Каталоги эти расположены в одной директории, названной по умолчанию “OTHERS”. Имеется программа для подключения к этой системе новых каталогов, так что любой пользователь может самостоятельно расширять набор каталогов, обрабатываемых программой.

В такой же, как и для инфракрасных каталогов, системе подключены еще два каталога HIPPARCOS и TYCHO, так как эти каталоги содержат большое количество дополнительной информации, выдать которую возможно лишь с помощью системы вывода данных для инфракрасных каталогов. В каталоге HIPPARCOS найдено 263 звезды, у которых не были определены координаты и собственные движения. Для таких звезд изготовлен отдельный каталог в системе “OTHERS” под именем “HIPNOCRD”. Координаты для этих звезд взяты из файла “HIP.DAT”, позиции 18-40 (эпоха J 1991.25, ICRS). Редукция значений координат на равноденствия, отличные от 2000.0, производится без учета собственных движений.

Каталоги HIP и TYCHO имеются и отдельно. 

Для TYCHO координаты и визуальная звездная величина взяты из оригинального каталога, а собственные движения в системе каталога HIPPARCOS определены с использованием в качестве первой эпохи положений Карты неба, приведенных на систему каталога HIPPARCOS. Средняя погрешность выведенных собственных движений равна ±0.0038/год. Каталог содержит 1 017 409 звезд. По разным причинам не удалось определить собственные движения для 18 030 звезд, что составляет 1.74 % звезд TYCHO. 

С 12 октября 1998 г. имеется версия собственных движений каталога TYCHO, выведенных с использованием АК А.В. Кузьминым и К.В. Куимовым. Эта версия содержит 990182 звезды. Файлы этого каталога названы именем “TYC_SAI”. Если в директории каталогов TYCHO имеются файлы нового каталога, программа работает с этими файлами, независимо от наличия прежней версии. Со старой версией каталога программа работает лишь при наличии в директории только каталогов со старым именем “TYC”. В выходных файлах этот каталог назван именем “TRC”, что сделано для того, чтобы в выдаче можно было понять, из какой версии каталога выбраны данные.

5 марта 2000 г. добавлен каталог TYCHO-2, содержащий 2.5 млн. звезд с собственными движениями. Для того чтобы этот каталог можно было отличить от прежних версий каталога TYCHO, этому каталогу присвоено имя “Tyc_2”. Это имя должно быть присвоено всем файлам каталога TYCHO-2. Если в одной и той же директории находятся и другие версии каталога TYCHO, программа выбирает первый из имеющихся в наличии каталогов в следующей последовательности: “Tyc_2”, “Tyc_Sai”, “Tyc”. 

Все каталоги отсортированы специальным образом для быстрого доступа к любому участку неба. Внутреннее представление данных в программе обеспечивает точность положений объектов не хуже двух - трех сотых секунды дуги.

Имеется возможность работать со списком звезд, помещенных в файл (Import) и со списком космических аппаратов (Satellits).

Вычисление положений планет, Солнца и Луны осуществляется с помощью сокращенных аналитических теорий, обеспечивающих видимые положения светил с погрешностью не более двух минут дуги. При наличии в текущей директории файла DE200.DAT положения тел солнечной системы вычисляются с помощью аппроксимации полиномами Чебышева, если дата находится в интервале времени, охватываемом файлом DE200.DAT (1950.0-2021.0). В этом случае погрешность положения тел Солнечной системы определяется погрешностью теории, на которой основан файл DE200.DAT . Положения планет для наблюдателя, находящегося не на Земле, вычисляются с учетом планетной аберрации для положения наблюдателя в геоцентpе. Этим достигается взаимное расположение планет такое же, как это увидит земной наблюдатель, вследствие чего моменты явлений на поверхности Земли можно определять и при наблюдении Земли со сколь угодно удаленных от геоцентpа точек пространства. Например, моменты покрытий планет Луной будут одинаковыми для земного наблюдателя и наблюдателя, находящегося на планете. Сделано это было для обслуживания нужд околоземной астрономии. Работа телескопов у других планет, а также в далеком космосе чрезвычайно редкая и в рамках настоящей версии программы такой режим работает с погрешностями, величина которых может достигать десятков секунд дуги, однако для оценки условий видимости объектов, такой точности вполне достаточно.

Положения космических аппаратов вычисляются по теории SDP4/SGP4 (http://ecco.bsee.swin.edu.au/chronos/metsat/spacetrk.html). Положение аппарата, на котором установлен оптический прибор, вычисляется на основе невозмущенной кеплеровой орбиты, но может быть определено и на основе аппроксимации возмущенной орбиты, для чего в текущей директории должны находиться файлы с аппроксимирующими полиномами: “Efems.Stp” и “Efems.Dat”. Файлы эти подготавливаются программами, разработанными Вадимом Викторовичем Чазовым (тел. 939-19-70).

Управление программой может осуществляться с помощью параметров трех типов: автономный файл параметров, параметры в списке (файлы User.Cfg и User.Par) и непосредственным набором параметров с помощью пунктов меню. Автономный файл создается по образцу, приведенному в файле “0.Par” . В этом файле важен порядок следования параметров. Количество и расположение комментариев может быть любое, в том числе комментарии могут отсутствовать. Очередное значение параметра должно быть заключено в одной строке между знаками “=” и “;” . Режим управления программой с помощью автономного файла введен для тех случаев, когда файл параметров создается в другой программе пользователя, а также для обеспечения возможности запоминать неограниченное количество наборов параметров. При записи параметров из программы в автономный файл, наличие файла “0.Par” обязательно, т.к. этот файл используется в качестве шаблона для формирования файла параметров. В версии программы, предназначенной для астрономических работ, указанный режим отсутствует. Список параметров создается и редактируется с помощью пунктов меню. Этот режим введен для сохранения и восстановления не более 200 наборов параметров. Имеется возможность заносить новые записи, редактировать старые и удалять лишние. Варианты параметров идентифицируются по описаниям в оглавлении списка (Contents) .

При запуске программы на экране появляется меню, смысл пунктов которого следующий.

List - Работа со списком параметров.
Load File - Загрузка параметров из файла. В астрономической версии нет. 
Save File - Запись параметров в файл. В астрономической версии нет.
Exit to DOS - Выход из программы.
Run - Запуск программы построения изображений.
Parameters - Установка параметров.
Help - Этот пункт пока не окончен. В программе можно получить краткую подсказку по операциям, не отображенным в меню, для чего после остановки смены картинок необходимо нажать “F1”.

В нижней части экрана отображаются текущие значения основных параметров.
При входе в пункт меню “List” возможно восстановить наборы параметров, ранее заданных и записанных в файл “User.Par”, причем каждому набору параметров соответствует запись в списке “List”. Для выбора комплекта параметров необходимо навести курсор на нужную строку, и нажать “Enter”. Добавить набор параметров к списку можно, нажав “F2”. Программа предлагает задать название нового набора параметров. Hабор запишется в файл параметров, а набранная строка занесется в список “List”. Можно заменить существующий набор на новый, для чего после набора параметров необходимо навести курсор на нужную строку, и нажать “F4”. При этом можно отредактировать строку списка “List”. Для удаления набора параметров нужно навести курсор на строку списка, и нажать “F8”. Список описаний наборов параметров хранится в файле “User.Cfg”.

PRIVATE
Установка параметров

Telescope parameters
В подменю “Ax Optic orientation” можно установить ориентацию оптической оси. При задании экваториальных координат оптическая ось будет постоянно направлена в указанную точку неба. Для определения моментов покрытий звезд Луной в различных пунктах на поверхности Земли, введен режим наблюдения Земли с точки, удаленной на 100 АЕ от центра Земли и расположенной в направлении на звезду из геоцентра. Для этого достаточно указать направление оптической оси по экваториальным координатам звезды, причем прямое восхождение надо увеличить на 100 часов. В режиме задания горизонтальных координат ВЫСОТА отсчитывается от плоскости, перпендикулярной направлению на центр планеты и проходящей через точку расположения телескопа. При расположении наблюдателя на борту космического аппарата можно задавать ориентацию оптической оси относительно вектора скорости - указываются ТАНГАЖ и КУРС. КУРС отсчитывается в плоскости, касательной к орбите, от вектора скорости по часовой стрелке, если смотреть на аппарат сверху. ТАНГАЖ отсчитывается от касательной плоскости, положительное направление вверх. 

Задание направления оптической оси на объект приводит к отысканию указанного объекта на небе и последующему автосопровождению этого объекта.

Если объектом является звезда из обозрений - необходимо указать имя обозрения - 2 буквы: BD, CD, SD или CP, затем номер градусной зоны и номер в зоне (перед номером в зоне обязателен, по крайней мере, один пробел). Имя обозрения можно указывать большими или малыми латинскими буквами. Если звезда с указанным номером найдена - выбираются ее координаты на момент 2000.0 и устанавливается режим ориентации оптической оси по этим экваториальным координатам. Если звезда с указанным номером не найдена - появляется сообщение об ошибке задания номера. После нажатия на “Enter” можно ввести номер звезды заново. Следует иметь в виду, что в зоне -1 градус одна и та же звезда может иметь разные номера BD и SD. При задании имени обозрения для звезд южного продолжения BD, т.е. SD, можно указывать имя обозрения BD. При этом для зон от северного полюса и до зоны -1 градус включительно координаты выбираются из BD, южнее - из SD. На выходе все эти звезды обозначаются как звезды BD. Звезды SD из зоны -1 градус, попавшие в поле зрения в этом случае не выбираются. Если необходимо изобразить и звезды SD из зоны -1 градус нужно задать ориентацию оптической оси по звезде SD из этой зоны.

Для задания номера объекта по каталогу GSC необходимо указать имя каталога - GSC , затем после пробела ввести номер поля и после точки набрать номер объекта в поле. Если объект с указанным номером найден – автоматически выбираются его координаты на момент 2000.0 и устанавливается режим ориентации оптической оси по этим экваториальным координатам. При отсутствии указанного объекта в GSC выдается сообщение об этом. После нажатия на “Enter” можно указать новый номер. В каталоге GSC V1.1 имеется 2598 номеров, указывающих на два разных объекта. При задании такого номера из списка номеров выбирается первый по порядку объект, координаты его выводятся на панель индикации параметров, и предлагается указать индекс компонента (a или b). Ввиду того, что в каталоге GSC не существует указаний на порядок индексации компонент таких объектов, индексы были присвоены в порядке отыскания таких объектов в файлах каталога GSC.

Для выбора звезды из каталога SAO необходимо указать имя SAO и номер звезды.

В режим Индикатора Кругового Обзора (ИКО) можно войти, задав направление оптической оси по спутнику номер 0.

Путь планеты среди звезд на заданный год можно получить, указав положение наблюдателя на спутнике с номером минус номер планеты. При этом параметр “Mv min” означает максимальный блеск звезд, для которых на экран выдаются имена звезд. В этом режиме можно использовать лишь каталоги BS и PPM. Если в командной строке при запуске программы задать в качестве параметра географическую широту в градусах, программа запишет в файл с именем планеты и расширением 2 последних цифры года данные о планете (координаты, моменты восходов и заходов, моменты начала и конца видимости планеты и т.п.). Прервать счет, время которого при выводе в файл может достигать десятков минут, можно трижды нажав “ESC”.

Field of view - установка размеров поля зрения и дополнительной рамки, необходимой при некоторых работах, а также указание направления ориентации осей поля зрения. При ориентации, равной +1 вид поля зрения будет таким, как его видит человек, при -1 - направление оси по данной координате изменяется на противоположное. Если установлен режим “Vector Diagram P. M.” вместо размеров дополнительной рамки указываются пределы собственных движений по осям, рисуемых на векторной диаграмме собственных движений.

Photometry - установка предельной звездной величины звезд в поле зрения и предельной разности звездных величин для отождествления звезд. Звезды разных звездных величин изображаются в поле зрения различными размерами, причем интервал величин в поле зрения разбивается на 7 градаций. Если в поле зрения выбраны звезды каталога A20, в котором звезды могут быть даже слабее 21 величины, весь диапазон звездных величин изображается 9 размерами. При желании можно заставить программу устанавливать Mv ярчайшей звезды 7.0 для каталога GSC и 2.0 для других каталогов, для чего нужно “Mv max” установить со знаком “-”. В режиме отождествления импортных звезд на месте “Mv min” задается наибольшая допустимая разность звездных величин отождествляемых объектов.

Objects in FoV. Устанавливаются используемые каталоги и директории каталогов, радиусы отождествления каталогов и имена дополнительных файлов. При работе со списком параметров необходимо иметь в виду, что расположение каталогов на устройствах может изменяться, поэтому запоминать пути к каталогам в параметрах, описывающих структуру полей зрения, не имеет смысла. Директории каталогов запоминаются в текстовом файле “User.Dir”, располагающемся в текущей директории. При отсутствии файла “User.Dir” пути к каталогам устанавливаются следующими:

C:\Catalog\Hip 
C:\Catalog\Tyc 
C:\Catalog\PPM 
C:\Catalog\Bs 
C:\Catalog\Hd 
C:\Catalog\Gcvs 
C:\Catalog\Ak 
C:\Catalog\Npm1 
C:\Catalog\NLtt 
C:\Catalog\A_1_0 
C:\Catalog\Gsc 
C:\Catalog\Dm 
C:\Catalog\Others 
C:\Catalog\Sat_El

Если необходимо указать иные пути – можно установить их вручную в файле “User.Dir”, сохpаняя указанный поpядок файлов, или же установить пути чеpез меню “Catalog Directories”, в результате чего изменения путей запишутся в файл “User.Dir”.

Можно исключать каталоги из класса “OTHERS”, для чего первый символ соответствующей строки файла “Catalogs.Nam” нужно изменить на “C” или “c”. Сохранять позиции данных в строках этого файла не обязательно. Существенно лишь наличие пробела перед именем каталога. Можно удалять строки из файла и менять их местами. Программа работает лишь с каталогами, перечисленными в файле “Catalogs.Nam”. Каждый пользователь может установить нужный ему список каталогов, отредактировав файл “Catalogs.Nam” и поместить его в директорию, откуда запускается программа “SIMFOV”. Программа сначала ищет файл “Catalogs.Nam” в текущей директории и лишь при отсутствии его ищет этот файл в директории каталогов “OTHERS”.

Extension Files.

Import - имя файла, из которого выбираются объекты для помещения в поле зрения.

По умолчанию строки в файле должны содержать:

1. Прямое восхождение в виде “HH M S” . S - , секунда, может быть целым или реальным числом. Позиция “HH” всегда должна содержать две десятичные цифры, при HH < 10 следует впереди ставить “0”.
2. Склонение в виде “ - G M S” . Знак “+” можно не указывать и позицию под него не отводить. 
3. Звездная величина - реальное или целое число. 
4. Цифровой номер.

Строго соблюдать формат не требуется. Необходимо лишь одно условие - каждый элемент строки должен быть отделен от предыдущего, по крайней мере, одним пробелом (знак отделять от последующего значения не требуется, но возможно). Далее в строке может находиться любая информация.

Можно несколько изменять формат входных данных, для чего в текущей директории нужно завести текстовый файл “Format.Imp”, содержащий информацию об изменениях формата. Изменения могут быть следующими.

1. В координатах могут отсутствовать значения секунд, что бывает при использовании приближенных координат (например, из BD). В этом случае в файле должны присутствовать строки вида: 

RA S -
DeclS –

Первая строка означает отсутствие секунд в прямом восхождении, а вторая - в склонении. Информация может быть написана на любом регистре. Идентификация прямого восхождения и склонения производится по первой букве в строке. Наличие любого набора пробелов перед и после первой буквы в строке не сказывается на результатах. Важно лишь наличие в строке символов “S” и “-”. Отсутствие в координатах значений минут не предусмотрено, так как при этом теряет смысл идея координатного отождествления объектов.

2. При отсутствии звездной величины в файле должна быть строка вида 

M –

В этом случае при отождествлении звезд производится лишь проверка попадания объекта в заданную окрестность.

3. Наличие у импортных звезд собственных движений задается строкой, начинающейся с буквы “P”, например ”Prop. M”. В этом случае входной файл должен включать следующие сведения.

Прямое восхождение.
Склонение.
Годичное собственное движение по прямому восхождению в сек. дуги.
Годичное собственное движение по склонению в сек. дуги.
Звездная величина - реальное или целое число.
Цифровой номер.

Собственное движение по прямому восхождению можно задавать и в секундах времени, для чего информация в файле “Format.Imp” должна содержать символы “P” и “S”, например “PS”.

4. Можно задавать имя звезды в символьном виде вместо цифрового номера, для чего задается строка, начинающаяся буквой “N” и двух чисел, разделенных, по крайней мере, одним пробелом. Первое число означает количество пропускаемых перед именем звезды позиций, отсчитываемое от предыдущего числа, а второе - число позиций в имени.

Пример задания информации в файле “Format.Imp” при отсутствии в обеих координатах секунд, наличии собственных движений с заданием значений собственных движений по прямому восхождению в секундах времени, при отсутствии звездных величин и при наличии имени звезды вместо цифрового номера:

R.A. s –
Decl S-
P.M. s 
M-
Name 21 10 (номер по каталогу NLTT)

Эта информация позволяет читать импортные звезды, вида

12 13.5 +23 17 -0.0234 +0.123 356 BD+23 176 Nltt 18234 R.A. Decl. P.M.R.A P.M.Decl NNNNNNNNNN

Работа с файлом импортных звезд.

Программа читает строки файла до тех пор, пока не встретит пустую строку, затем вычисляет координаты центра предъявленной группы и размеры поля зрения так, чтобы все объекты поместились в поле. При этом границы поля зрения расширяются на величину, указанную в параметре “Identificstion radii” в радиусе импортных объектов. Сделано это для того, чтобы импортные объекты правильно отождествлялись и в случае попадания на границы вычисленного поля. Строка считается пустой, если в ней нет ни одного символа, кроме пробелов, или же в строке первый непpобельный символ не равен “0” или “1”.

Имеется возможность начинать работу не с первой группы строк, для чего необходимо указать начальный номер в параметре “Start number import star group”. В этом случае при установленном режиме “Out field of view” в выходной файл производится дозапись информации, начиная с указанной группы звезд. 

Если начальный номер группы указан отрицательным, - счет начинается с номера звезды, равному абсолютной величине этого параметра, а из входного файла вводится по одной звезде поочередно, независимо от наличия разбиений на группы. 

Файл может содержать любое количество групп объектов: после обработки очередной группы программа переходит к вводу следующей группы. Процесс продолжается до достижения конца файла или прекращения счета оператором. В случае прекращения счета по исчерпании файла программа издает звуковой сигнал. 

Файл с отождествлениями имеет то же имя, что и входной за исключением расширения, где программа устанавливает “DET”. В каждую из строк выходного файла переписывается вся информация из входной строки. Затем дописывается информация об отождествлениях, если таковые состоялись. информация об отождествлении по любому каталогу оканчивается символом “;”. В начале информации об отождествлении ставится знак “=>” или “->”, затем имя каталога и “:” или “+” в зависимости от того, отождествлена ли звезда автоматически или вручную. Знак “=>” в отождествлении сигнализирует о том, что при заданных условиях найдена лишь одна звезда из каталога. Наличие в строке знака “->” означает, что в окрестности импортной звезды было более одной звезды из каталога, но выбрана была ближайшая. 

Если оператора не устраивает отождествление, предлагаемое программой, можно, остановив программу на этом поле, произвести ручное отождествление, для чего в режиме “Info” нужно навестись на импортную звезду и нажать “Enter”, затем на любое количество каталожных звезд. Последнюю из каталожных звезд программа запомнит как отождествление с импортной. Если необходимо отказаться от ручного отождествления рассматриваемой импортной звезды - необходимо навестись на пустое место поля зрения и нажать “Enter”. Отождествление импортной будет проведено программой автоматически. 

При задании режима “Stop if exist not det. stars” программа сама остановит процесс отождествления при наличии в поле зрения не отождествленной или мультиотождествленной импортной звезды. При этом оператор имеет возможность произвести ручное отождествление. В случае отсутствия этого режима отождествление ведется автоматически, без остановок, причем на экран выдается каждое десятое поле. 

При наличии в поле зрения нескольких каталогов программа отождествляет звезды в следующем порядке:

Gcvs, Others, Hip, Tyc, AK, Ppm, Npm, NLtt, Bs, Gsc, Hd, Dm, AKZ, Sao, A20

Отождествление по каталогам оканчивается, когда найдена хотя бы одна звезда из указанной последовательности каталогов. В этой же последовательности производится поиск звезд при выводе информации на экран и вывод информации в выходной файл “Simfov.Out”. При необходимости смены последовательности каталогов можно задать новую последовательность в файле “User.Ord”. Пример:

GCVS Npm PPM AC Gsc BS Lt

В этом файле первым словом в каждой строке должно стоять имя каталога, состоящее не более чем из 4 символов. Пустые строки и пробелы перед именем пропускаются. Имена могут состоять из символов, набранных на любом регистре. После имени каталога можно помещать любой текст, но лишь при наличии после имени не менее одного пробела.

Не обязательно указывать имена всех используемых каталогов. Во вновь формируемый список приоритетов каталогов помещаются имена из файла, затем список дополняется остальными каталогами в порядке, заданном в тексте программы. В итоге получается новый список приоритетов, содержащий все используемые в программе каталоги, в котором впереди находятся имена в порядке, указанном пользователем. 

В файле можно указывать лишь следующие имена:

Hip, Tyc, PPM, Sao, BS, HD, GCVS, AC, Npm, Lt, A20, Gsc, Dm, Oth, Imp, AcPl

В этом списке “AcPl” - каталог координат исходных наблюдений на пластинках AK (каталог AKZ). Этими именами названы каталоги в программе и лишь по таким именам программа может опознать объекты в поле зрения.

В выходной информации об именах каталогов во всей программе приняты следующие обозначения. “PPM– “ не астрометрическая звезда PPM, “AC+” звезда AK, содержащаяся в PPM, “GSC*” объект GSC, помеченный в каталоге как звезда.

Если имя файла импортных объектов имеет расширение “CCD” или “PRS” программа обрабатывает данные из этого файла как прямоугольные координаты, причем возможно ручное отождествление объектов с каталожными звездами и выдача сведений о полученной редукционной модели. Формат данных в импортном файле с расширением “CCD”, представляющем измерения на ПЗС-матpице, следующий.

F 1875 Фокусное расстояние
StepRow 0.023 
StepCol 0.027 
StepDiam 0.001 Квант изменения диаметра. Диапазон рисования размеров 25 квантов
DnumbRow 187 Число пикселей от центра до края матрицы
DnumbCol 121 Число пикселей от центра до края матрицы
OptCRow 188 
OptCCol 121.5
XStand = - Row Закон получения идеальных координаты “X” 
YStand = - Col Закон получения идеальных координаты “Y”
RedModelType 1 1 - 6 пост., 2 - 9 пост: 1 + опт. ц. + дисторсия 
MaxError 60 Максимально допустимая ошибка в сек. дуги
DateObs 25 09 1995
R.A. Opt.C 20 16 30 
Decl.Opt.C 37 52 24
Equinox.Opt.C 1950
Row Col 
36.0 53.0 
85.0 50.0 
85.0 147.0 
129.0 151.0 
129.0 105.0 
149.0 91.0 
155.0 12.0

Число и положение пустых строк не ограничено. Во всех строках, кроме информации о пикселях, слова перед числами и после чисел пропускаются. Пропускаются также и строки, не содержащие ни одной цифры. Существенна структура строк “XStand” и “YStand”: должен присутствовать знак “=” и по одной букве “R” или “C” за ним. По этим буквам опознается матрица преобразования строк и столбцов в идеальные (стандартные) координаты, т.е. ориентация измерительных осей координат на небе. В строках информации о пикселях третьим параметром можно задавать диаметры изображений. Если диаметры не заданы - все объекты изображаются на экране крестами одинаковых размеров. Все исходные размеры задаются в миллиметрах.

Файл с расширением “PRS” задает данные об измерениях фотопластинок на измерительном пpибоpе “Parsek”. Формат данных взят у Константина Владиславовича Куимова (тел. 939-19-70). Для этого формата необходимо, чтобы перед данными о звездах присутствовало ровно 10 строк, а существенной для данной программы информацией являются прямое восхождение и склонение центра, а также равноденствие данных о центре (3 строка), дата наблюдения пластинки (три первых числа из четвертой строки). Из информации об измеренных координатах читаются 2, 3 и 4 колонки, являющиеся координатами в миллиметрах и измеренными диаметрами в условных единицах. При этом центр пластинки соответствует точке (500, 200), а фокусное расстояние можно задавать 7 числом в 4 строке (если этот параметр не задан, считается, что наблюдения произведены со значением фокусного расстояния 2300 мм.)

Parsek 1994 06 22 
6527.dat 6527 
21 52 00 -80 00 00 2000 
05 08 1983 -21 43 00 
240 
10 0 
6 4 2 
s 
? 
(f7.0, 3p, f9.1, f9.1, 0p, f6.0, f2.0) 
1 454536.2 138072.4 2304 0 
2 535446.3 145405.0 2512 0 
3 567455.6 263069.5 2445 0 
4 439623.1 281700.2 1762 0 
9991 454535.6 138073.2 2305 0 
9992 535447.7 145405.3 2514 0 ...

Для отождествления измеренных положений после ввода пластинки необходимо войти в режим “Info”.

Начало маркировки реперных звезд задается нажатием “F2”. Если редукции еще не производилось - можно начинать маркировку изображений, для чего необходимо навести курсор на каталожную звезду и дважды нажать “Enter”, затем то же произвести с соответствующим импортным изображением. При этом допускаются манипуляции с увеличением частей поля зрения для разделения близких изображений. 

Конец процесса маркировки - “F3”. При удачном решении системы уравнений программа предложит отождествить все импортные звезды. Согласие с предложением - нажатие “Y” на любом регистре или “Enter”. Нажатие любой иной клавиши означает несогласие с предложением программы. При удачном завершении процесса отождествления производится пересчет координат всех импортных объектов и запись данных о редукционной модели в файл с расширением “RED”. Для файлов “CCD” строится линейная редукционная модель с 6 постоянными, а для файлов “PRS” к этой модели добавляются еще 3 члена, учитывающие ошибку оптического центра и кубическую дисторсию.

Если при вводе импортного поля файл с редукцией уже существует, нажатие на “F2” вызывает предложение воспользоваться существующей редукцией. В случае отказа нужно произвести новое отождествление. 

Формат файла “RED” следующий.

9 число членов астрометрической редукции 
1.01835646335 Ax 
0.00568834840 Bx 
1.21911973949 Cx 
-0.00567688757 Ay 
1.01900090921 By 
1.54464914901 Cy 
0.00000072719 0.00000004450 D, Err D 
-0.00000014104 0.00000004448 E, Err E 
-0.00000000809 0.00000000076 Dist, Err Dist 
0.314 Сp. Кв. Ош. одного наблюдения (arcsek) 
2300.000 Фокусное расстояние в мм. 
21.86666936295 R.A. центра в часах 
-79.99999353657 Decl. центра в градусах 
2451545.000 Jd равноденствия центра 
0.001 StepX: Единица измерения по оси “X” 
0.001 StepY: Единица измерения по оси “Y” 
500000.000 OCx : Положение центра на оси “X” 
200000.000 OCy : Положение центра на оси “Y” 
-1 AStand 
0 BStand 
0 CStand 
-1 DStand

По этим данным идеальные координаты измеренных объектов вычисляются следующим способом.

X = ( X - OCx ) * StepX.
Y = ( Y - OCy ) * StepY.

Идеальные координаты.

XStand = X * AStand + Y * BStand. 
YStand = X * CStand + Y * DStand.

Редуцированные идеальные координаты.

XStandRed = XStand * Ax + YStand * Bx + Cx + Sqr ( XStand ) * D + XStand * YStand * E + XStand * ( Sqr ( XStand ) + Sqr ( YStand ) ) * Dist ;

YStandRed = XStand * Ay + YStand * By + Cy + XStand * YStand * D + Sqr ( YStand ) * E + YStand * ( Sqr ( XStand ) + Sqr ( YStand ) ) * Dist ;

Редуцированные идеальные координаты относятся к полю зрения с центром в указанной в файле точке и с приведенным в файле фокусным расстоянием. При работе с файлом “CCD” значения D, E и Dist не используются. 

Satellits - имя файла содержащего элементы орбит спутников, положение которых может отображаться в поле зрения.

Элементы спутников задаются в формате “NASA 2-Line Format”. Последнюю версию элементов орбит спутников можно читать чеpез Internet, например по адресу: http://www.celestrak.com/NORAD/elements/.

Файлы элементов должны быть в текстовом виде. Файлов может быть любое количество (например, отдельные файлы для разных категорий спутников, чтобы была возможность работать лишь с выбранными категориями спутников). При задании имени файла элементов спутников можно указать конкретный файл или задать маску файлов по правилам задания масок в DOS (знак “*” означает, что в этом месте могут стоять любые символы, например, маска “*.txt” задает выбор всех файлов с расширением “txt”; знак “?” означает, что на этом месте может стоять любой символ, например, маска “a?.*” задает выбор всех двухбуквенных имен, начинающихся с символа “a”).

Положения спутников вычисляются по моделям SGP4/SDP4. Процедуры счета на языке PASCAL взяты на сайте http://ecco.bsee.swin.edu.au/chronos/metsat/spacetrk.html.

Количество спутников в настоящее время не более 6600. Следует иметь в виду, что это количество спутников при максимально эффективном использовании основной оперативной памяти. Оценить количество доступных спутников можно по максимальному числу звезд, указываемому на экране при старте программы по следующей формуле: NSatMax = NStarMax * 0.3.

FotSys - имя файла, содержащего поправки для перехода от каталожных звездных величин к величинам, регистрируемым фотоприемником пользователя. В файле содержится 70 строк вида

OO -0.19 
O1 -0.18 
O2 -0.17 
......... 
......... 
M7 +1.38 
M8 +1.30 
M9 +1.30

Первая колонка содержит спектральный класс, вторая - поправку, которую необходимо прибавить к каталожной величине. В программе поправки вводятся лишь для звезд, имеющих определения спектральных классов.

Observer Position. Указывается положение наблюдателя в космосе (Space) или на планете (Surface). 

При положении наблюдателя в космосе необходимо указать способ задания орбиты: средние элементы или аппроксимация элементов орбиты полиномами Чебышева.

При положении наблюдателя на Земле в случае топоцентрических координат указываются географические координаты в градусах минутах и секундах с пробелом между ними и высота над уровнем земли в километрах. Геоцентрические координаты можно использовать при задании центра поля по экваториальным координатам, когда не рассматривается положение звезд относительно горизонта и нет надобности учитывать видимость светил в данный момент. В качестве примера такой задачи можно указать работу по отождествлению звезд.

Modes. Устанавливаются режимы работы программы.

Out field of view - вывод координат звезд в поле зрения на каждом шаге по времени.

Object Tracks - построение в процессе смены моментов времени “треков” звезд, имеющих собственные движения. В этом режиме используется одна страница видеопамяти без стирания окна перед построением очередной картинки. В результате на экране получаются серии последовательных положений звезд.
Galactic Coordinates - задание центра поля зрения в галактических координатах. При этом режиме информация об объектах также выводится в галактических координатах.
Determination import stars - отождествление “импортных” объектов.
Stop if exist no det stars - остановка смены картинок, если в поле зрения присутствуют не отождествленные или мультиотождествленные импортные объекты.
Vector Diagram P. M. - возможность строить диаграмму собственных движений звезд. При этом по осям координат откладываются величины годичных собственных движений. 

Пределы собственных движений по осям задаются в меню “Telescope parameters”, подменю “Field of View”. По умолчанию (при нулевых величинах этих параметров) максимальные значения собственных движений принимаются равными 0.2 дуговой секунды в год. Шкалы собственных движений размечаются с шагом 0.01 дуговой секунды в год.

Reduction photometric - производится редукция фотометрической системы каталога на систему пользователя.North Pol Y - вертикальная ось поля зрения направляется на северный полюс системы координат, в которой проводится работа (экваториальной или галактической), иначе эта ось направлена в зенит.Start number import star group - вводится номер группы импортных объектов, с которой начинается работа. При задании этого параметра отрицательным, программа вводит по одной импортной звезде, независимо от разбиения на группы.Full Color A2.0 - возможность изображать объекты каталога A20 цветными в зависимости от разности красной и синей звездных величин.Если параметр “Full Color A2.0” не задан, цвет звезды в зависимости от разности красной и синей величин следующий: 

Цвет mB-mR
LightBlue <= -0.5 
White -0.5 - +2.2 
LightRed >= 2.3

Если параметр “Full Color A2.0” задан, цвет звезды в зависимости от разности красной и синей величин следующий:Цвет mB-mR
LightBlue <-0.5 
LightCyan -0.4 - +0.2 
White +0.3 - +0.9 
Yellow +1.0 - +1.6 
LightMagenta +1.7 - +2.3 
LightRed +2.4 - +3.0 
Red >+3.1
LightGreen Нет одной из величин 
LightGray GSC, не отождествленный с A20

Parameters equinox. Устанавливается момент, к которому относятся параметры ориентации оптической оси. 

В двух случаях программа корректирует этот момент. 

1. Если момент отстоит не далее трех суток от B1950.0 - момент заменяется на B1950.0. 
2. Если момент отстоит не далее трех суток от J2000 - момент заменяется на J2000.

Information equinox. Устанавливается момент, к которому относятся выходная информация.

В двух случаях программа корректирует этот момент.

1. Если момент отстоит не далее трех суток от B1950.0 - момент заменяется на B1950.0. 
2. Если момент отстоит не далее трех суток от J2000 - момент заменяется на J2000.

Starting date. Установка начального момента и шага по времени смены картинок, на основании чего находится текущий момент очередной картинки. На текущий момент учитываются собственные движения звезд, если в каталоге они имеются, и обсчитывается положение тел солнечной системы, а также ориентация координатных осей поля зрения.

Если шаг смены картинок равен нулю - смена картинок происходит в темпе реального времени, однако начальный момент берется из параметров.

Если в параметрах установить начальный год равным нулю, - начальная дата считывается с системных часов. При этом значение “Minute” в моменте времени необходимо установить равным разности поясного и гринвичского среднего времени + 100, чем учитываются поправки за декретное, летнее или зимнее времена. Имеется возможность задавать значение часа в начальной дате при режиме “Начальный момент с сист. часов”. Для этого нужно указать час, увеличенный на 100. При этом начальный час считается заданным во всемирном времени, если величина минут не превышает 99, и в гражданском времени, если величина минут более 99. При задании шага изменения времени картинок возможно указывать интервал времени не только в секундах, но и в сутках и годах, для чего достаточно после интервала в сутках добавить символ “d” или “D” в любой позиции в окне задания шага и символ “y” или “Y”, если интервал задан в годах.

При задании в начальном моменте нулевого года и нулевого шага по времени, на экране всегда возникает картинка, соответствующая текущему моменту времени, взятому с системных часов.

Панель отображения состояния параметров.

Слева вверху на рамке выводится имя файла, из которого прочитаны параметры или строка оглавления из списка параметров, если параметры выбраны из списка.

Observer. Показывает положение наблюдателя. Если положение соответствует планетоцентру - выводится имя планеты. При расположении наблюдателя на поверхности к имени планеты добавляются географические координаты. Если наблюдатель на космическом аппарате - к имени планеты добавляются элементы орбиты.

Ax Optic. Показывает координаты оптической оси или имя объекта, на который направлена оптическая ось.

Field Of View. Размеры поля зрения, ориентация осей экрана, предельная звездная величина выбираемых звезд и максимальная разность звездных величин при отождествлении.

Catalogs. Имена каталогов, объекты из которых выбираются.

Equinoxes. Равноденствие параметров и равноденствие выходных данных.

Start date. Начальный момент времени и шаг смены картинок во времени.

Modes. Индикация установленных режимов работы программы.

PRIVATE
Счет 

После запуска программы на счет начинается работа в соответствие с установленным набором параметров.
Звезды в поле зрения изображаются фигурами (кружки, крестики, квадраты), размер которых пропорционален блеску, а цвет определяется спектральным классом, если в каталоге спектр указан. Для каталога TYC_2 звезды изображаются цветом лишь при наличии файла TYC_2.ADD, в котором содержится информация о величинах BT и VT. Ввиду того, что энергетические характеристики объектов в инфракрасных каталогах весьма неоднородны, звездные величины для них не вычислялись и все объекты при рисовании их на экране имеют одинаковые размеры и изображаются кружками, окруженными точками. Цвет этих объектов красный. Цвет звезд каталогов миссии HIPPARCOS зеленый. Объекты TYCHO (в системе каталогов OTHERS) изображаются крестами, а объекты HYPPARCOS (в системе каталогов OTHERS) - шести лучевыми звездами.

Планеты в поле зрения рисуются с учетом реальных условий освещения Солнцем, если только диаметр планеты в поле зрения больше 10 пикселей. В противном случае планеты изображаются точками разных размеров, в зависимости от видимой звездной величины. Если в не увеличенном поле зрения имеются звезды или сателлиты - планеты изображаются точками разных размеров с крестами, чтобы отличать их от звезд или сателлитов. Если в текущей директории имеется файл “Materiki.Dat”, - при наблюдении из космоса на поверхности Земли изображаются контуры материков, крупные озера, а также меридианы и параллели, с шагом 30°, причем экватор и большой круг, проходящий чеpез Гринвич, рисуются красным цветом. Желтыми точками помечаются положения пунктов на Земле, координаты которых заданы в конце файла “Materiki.Dat”.

Терминатор для Земли изображается с учетом видимого из центра Земли радиуса Солнца и рефракции в горизонте (35 минут дуги). При наблюдении Земли из космоса, при расстояниях от Земли менее 200 000 км, на освещенной части лимба серым кружком отмечается точка зеркального отражения Солнца, если рассматривать Землю как шар.

Космические аппараты, попавшие в поле зрения, изображаются точками при наблюдении из космоса и квадратиками при наблюдении с Земли, чтобы отличать их от звезд. Цвет изображения белый, если аппарат освещен Солнцем. При погружении аппарата в тень центральной планеты цвет изменяется на красный. Для космических аппаратов граница освещенного пространства находится без учета рассеяния света атмосферой и без учета атмосферной рефракции.

Предусмотрена возможность просмотра условий видимости Солнечных затмений, для чего наблюдателя нужно поместить в центр Солнца и ориентировать оптическую ось по Земле или Луне. При этом на фоне Земли изображается лишь лимб Луны и ее центр, причем изображение центра Луны в виде креста означает полное затмение в районе на Земле, куда проектируется центр Луны. Изображение центра Луны в виде кольца означает, что затмение будет видно как кольцеобразное.

Когда при наблюдении с Земли Луна проходит вблизи земной тени (фазовый угол Луны не более 2.5°),- на небе появляются 2 круга - границы земной тени и полутени, что позволяет моделировать условия наблюдений Лунных затмений. Границы тени и полутени строятся без учета физических процессов, сопровождающих прохождение света Солнца чеpез земную атмосферу. Области видимости с Земли Лунного затмения можно определить, «посмотрев» в период затмения с Луны на Землю.

Если в режиме “Info” дважды нажать “Enter”, наведя курсор на спутник, этот спутник помечается крестом. Режим этот введен для обеспечения возможности выделять спутники среди множества других объектов. Снять метку можно аналогичным способом, наведя курсор на помеченный спутник. Можно пометить спутники и до запуска программы, для чего в файле элементов орбит спутников необходимо перед именем спутника поставить знак “*”. При выходе из счета времени в меню установки параметров маркировка спутников не теряется, если только при этом не производится смена файла элементов орбит спутников. При наблюдении из Космоса помеченные любым способом спутники, вращающиеся вокруг Земли, изображаются с линией, направленной к центру Земли. Линия оканчивается в подспутниковой точке на поверхности Земли. Если подспутниковая точка или спутник не видны в поле зрения, заданном в меню установки параметров, линия, соединяющая спутник и подспутниковую точку не изображается. При увеличении части поля зрения линия изображается и в том случае, когда, либо спутник, либо подспутниковая точка, либо обе точки не видны в увеличенной части поля. Для помеченных спутников Земли, видимых в не увеличенном поле зрения, на поверхности Земли изображаются еще и области видимости спутников. Программа позволяет рисовать области видимости и подспутниковые точки не более чем для 100 спутников, так как при слишком большом числе помеченных спутников практически невозможно разобраться в «паутине» линий из областей видимости объектов на поверхности Земли. Для остальных помеченных спутников на экран выводятся лишь метки спутников без указания областей видимости и подспутниковых точек.

При запуске программы в режиме ИКО появляется окно, моделирующее горизонтальную систему координат.

По горизонтали отложен азимут, а по вертикали - высота над горизонтом. Верхняя граница окна соответствует высоте 90°.

Под рамкой выводятся координаты наблюдателя, момент времени и значение звездного времени. Указываются также азимуты и высоты Солнца и Луны, азимуты и моменты восходов и заходов Солнца и Луны. Если в течение текущих суток состоялся восход и заход Солнца – выдается долгота дня. Момент времени изображается желтым цветом при высоте Солнца большей -7° (граница гражданских сумерек) и синим цветом в течение ночи.

Спутники изображаются белым цветом, если они освещены Солнцем, и красным цветом при нахождении в тени.

Планеты изображаются крестами разного цвета.

При нажатии любой клавиши в центре окна появляется курсор в виде креста, который можно перемещать в пределах окна. Величина шага перемещения задается клавишами “1” - “9” .

Перемещая курсор можно указать точку, в которую будет направлена оптическая ось основной картины. При этом на экран выводятся экваториальные и горизонтальные координаты центра курсора. Если курсор навести точно на спутник или на планету - оптическая ось основной картинки будет стабилизирована на выбранный объект. Номер спутника или имя планеты появится под рамкой.

При желании можно продолжить работу в режиме индикатора кругового обзора, нажав “Esc”. Переход в основную картинку - “Enter”. Счет основной картинки будет продолжен с момента времени, при котором произведен выбор центра поля зрения.

Если при остановленной картинке в любой момент с манипуляцией курсором нажать клавишу “пробел” – произойдет выход в меню установки параметров без перехода в основную картинку.

Если необходимо запомнить моменты восходов и заходов Солнца и Луны, а также долготу дня нужно в меню “Objects in FOV” подменю “Extension Files” указать имя файла, в который записать результаты. При пустом имени файла запись в файл не производится.

Остановка смены картинок.
Если нажать любую клавишу на клавиатуре (кроме «Esc») произойдет остановка смены картинок на экране, а в правом нижнем углу экрана появится меню для работы с изображением.

В случае нажатия «Esc» выбор звезд прекращается. Режим этот введен с целью прерывания выбора звезд при неосторожном задании очень большого объема вычислений. Например, если при выборе звезд каталога А20 задать поле в десятки градусов при небольшой предельной звездной величине – программа будет обрабатывать очень большой объем информации что может потребовать значительных затрат времени, особенно если каталоги находятся на сетевых дисках.

Остановка происходит автоматически при наличии в поле зрения не отождествленных “импортных” звезд, если установлен режим работы “Stop if exist no det stars”, а также на каждой группе “импортных” звезд при установке отрицательного значения параметра “Import” в окне ввода радиусов отождествления. Параметр этот указывает, на какую величину необходимо увеличить размеры поля зрения при работе с “импортными” объектами (используется его абсолютное значение).

Continue. Продолжение динамического режима работы.

Info. Вывод информации об объектах на экран. Для осуществления этого нужно с помощью стрелок перемещения по экрану навести курсор на интересующий объект, и нажать “Enter”.

Поиск объекта начинается с планет и спутников, причем поиск осуществляется в порядке возрастания расстояния от наблюдателя до объекта. Найденной считается планета, у которой любая часть видимого диска попадает в поле курсора. Если планета или спутник не найдены, – происходит поиск среди звезд. Поиск звезд проводится по каталогам в порядке заданных приоритетов, причем всегда проводится просмотр по всем выбранным каталогам. Если в поле курсора находится более одной звезды - выдается звуковой сигнал и программа выводит информацию о ближайшей к центру курсора звезде. Кроме звукового сигнала в окне идентификации выдается число найденных звезд, причем число это выдается по всем каталогам, звезды которых попали в поле курсора.

Имеется возможность просмотра информации обо всех звездах, попавших в поле курсора. Для этого нужно после появления информации о числе выбранных звезд нажать символ “A” или “a” на латинском регистре. На экран выдаются порядковые номера и информация о звездах. Количество запоминаемых номеров выбранных звезд ограничено числом 100, так как это число заведомо превышает количество строк по какой либо звезде, содержащихся во всех используемых каталогах. Присутствие на экране строки, состоящей из точек, означает, что список звезд имеет продолжение, которое можно просмотреть, нажимая “PgDn” или стрелку “Вниз”. Просмотр страниц заканчивается, если порядковый номер достиг значения 100. Возврат к началу списка осуществляется клавишей “PgUp” или стрелкой “Вверх”. Нажатие любой клавиши, отличной от “PgDn” и “PgUp”, приводит к возврату в режим “Info”.

При выводе информации о спутниках выдается название спутника и, если хватает места в окне имени – номер по международному обозначению (International Designator: Last two digits of launch year, Launch number of the year, Piece of launch). Выводится и порядковый номер спутника во внутреннем файле элементов орбит. Этот номер зависит от того, какие текстовые файлы элементов орбит были указаны при установке имен файлов. Номер этот нужен в случае, если необходимо посмотреть вид поля зрения при положении наблюдателя на спутнике. Тогда нужно задать положение наблюдателя на спутнике с указанным порядковым номером. Естественно, при изменении списка используемых спутников, порядковый номер искомого спутника изменится. Фотометрические данные о спутниках не выводятся, т.к. они зависят от ориентации спутника, а параметры ориентации в элементах орбит не приводятся. В режиме “Info” возможно отыскать спутник по имени или международному обозначению. Нажав “F10” попадаем в окно с предложением набрать имя или международное обозначение. В зависимости от того, чем является первый знак введенной строки: буквой или цифрой, решается вопрос о том, какой из параметров введен. По этому параметру отыскивается спутник и помечается крестом. При продолжении счета этот спутник будет изображаться крестом, и у него будет рисоваться область видимости. При наборе неправильных символов их можно удалить клавишей “Backspace”. Можно заранее пометить спутник, для чего в файле элементов спутников перед именем спутника следует поставить знак “*”. Помеченные спутники изображаются в поле зрения крестами. При поиске спутника по имени знак “*” не учитывается (т. е. поиск ведется по “непомеченному” имени).

В исходном файле каталога TYCHO-2 не для всех звезд имеются в наличии V и B величины. Программа выбирает V - величину, а если она отсутствует - B. В выходной информации указывается, в какой системе дана звездная величина (“B” или “V”). Если в позиции 14 текстового файла каталога TYCHO-2 (mean position flag) имелся символ “P” или “X”, имя каталога у такой звезды сопровождается знаком “-”. При отсутствии собственных движений на их месте стоят пробелы. Ниже приведен пример выдачи по каталогу TYCHO-2 при выводе информации в файл.

15 54 08.425 +89 33 53.46 11.4 1 1 V Tyc2 4646 5 1 0.003 -0.002 
12 18 37.516 +88 39 43.38 12.1 75 V Tyc2- 4639 397 1

Выведены следующие данные: 1. прямое восхождение и склонение 
2. звездная величина 
3. порядковый и маркировочный номера 
4. фотометрическая система 
5. имя каталога (у второй звезды знак минус означает, что у этой звезды в позиции 14 текстового файла стоит символ) 
6. три числа - номер звезды в каталоге 
7. собственные движения по координатам в секундах дуги за год (у второй звезды собственные движения в каталоге отсутствуют)

Для каталога TYC_2 при наличии файла TYC_2.ADD на месте звездной величины выдается VT с величиной погрешности, а на месте спектра выдается BT-VT также с величиной погрешности. Если нет VT, на месте звездной величины выдается BT. При отсутствии одной из величин значение BT-VT не выдается.

При наличии в директории файла “TYC_2.ADD” к выходной информации в конце добавляются 6 чисел: ошибки собственных движений в маз/год, VT и BT величины, ошибки VT и BT. Пример выдачи:

00 02 13.809 +05 02 02.60 11.1 1 V Tyc2 7 926 1 -0.008 -0.048 2.0 2.0 11.070 11.872 0.087 0.106

Информация на экране по каталогу HD в строке “N” после номера звезды может содержать один символ, смысл которого следующий.

E - Image is at edge of plate
G - Position and BD number taken directly from AGK and precessed to 1900 
M - Multiple images used. Only one intensity is included (both are in the published catalog, however) 
R - There is a remark for this star in the published catalog 
* - Spectral type refers to a cluster, nebula or nebulous star. (Occurs in the Magellanic-Cloud fields only.)

Звездные величины могут содержать информацию о типе звезды.

20.0 nebula (Neb in published catalog)
30.0 variable (var. in published catalog) 
40.0 nova (Nov. in published catalog) 
50.0 cluster (Cl. in published catalog)Отсутствие данных о звездных величинах закодировано значением ’99.9'.

После имени каталога “HD” выдается номер DM, содержавшийся в строках данных по звездам в файле на CD-ROM, а также информация о типе звезды (Neb, Var, Nov, Cl), если таковая присутствует в звездных величинах.

При выводе на экран информации о звездах SAO выдаются номера по каталогам GC, HD и DM, взятые из исходных файлов каталога SAO. Эта информация иногда помогает при разборке принадлежности звезд к компонентам кратных систем. После номера HD приводится цифровой символ, смысл которого следующий.

0 Single star or primary with a companion > 0.3 mag (visual) fainter.
1 Brighter component with a companion <= 0.3 mag fainter. 
2 Fainter component with a companion <= 0.3 mag brighter. 
9 The «SAO Catalog» entry refers to two consecutive HD numbers, the lower of which is given.

После номера DM могут быть 3 символа. Два первых из них означают следующее.

Component identification if there are two or more SAO stars having the same DM number. For multiple systems included in the «Index Catalogue of Visual Double Stars» (IDS, see Worley 1980) the IDS components are given; for non-IDS stars, components were assigned on the basis of magnitude. If two components of southern double stars are listed, DM numbers from different catalogs are often quoted for the components. In these cases, component identifications are usually given without changing the DM numbers.

Третий символ имеет следующий смысл.

Lower case letter identification for BD supplemental stars (Warren and Kress 1980).

При выводе информации об объектах каталогов OTHERS в режиме “Info” выдается название каталога и координаты. Остальную информацию об объекте можно получить, нажав “A” или “a”. При выводе данных по инфракрасным каталогам FSC и PSC выдается “Source Name”. На экране для этих каталогов рисуется эллипс ошибок координат. Для инфракрасного каталога PSC при выдаче на экран в поле “Magn” выдается параметр “Percent likelihood of variability”. Величина эта выдается лишь в случае, когда сведения о переменности объекта присутствуют в файле данных.

При выводе информации об объектах каталогов OTHERS в файл для каждого объекта выдается строка координат с указанием порядкового номера строки в соответствующем файле с расширением “Dat” и информация, которая получилась бы при нажатии на “A” в режиме “Info”. Сокращенные имена параметров в информации об объектах взяты из описаний полей исходных файлов в FIT-формате. В директории OTHERS для каждого каталога имеются файлы с расширением “Doc” и “Fit”, содержащие документацию и описание полей каталогов, а также файлы с расширением “Dat”, содержащие в текстовом виде данные об объектах. Кроме того, для каждого каталога имеется файл с расширением “Fmt”, задающий формат выдачи полной информации об объектах. Поpядок выдачи полей по каталогам несколько изменен по отношению к порядкам полей, приведенному в файлах с расширением “Fit”, что сделано для большей удобочитаемости информации. Для каталога “CIO” имеется файл “CIO.UNT”, задающий единицы, в которых в “CIO” приводятся сведения о потоках.

Можно изменить форматы выдачи информации по каталогам, отредактировав соответствующий файл с расширением “.FMT” и поместив его в текущую директорию. структура файла форматов вывода следующая. В кавычках находится имя переменной, затем два числа, разделенных запятой, указывающие начало информации в соответствующем файле “.Dat” и количество символов. Задание формата каждой переменной оканчивается символом “;”. Для удобочитаемости в любом месте от закрывающей кавычки до символа конца формата можно помещать любое количество пробелов, но только не внутри чисел. Пустая строка вызывает выдачу пустой строки в информации. Наибольшее число строк формата - 23. Пример: формат выдачи для каталога “DO”.

“DO “ 1,5;
“Footnote “ 6,1; 
“Mag “ 23,4; 
“Mag_Flag “ 27,1; 
“SpType “ 29,4; 
“SpType_HD “ 34,3;

При выводе информации по каталогам “OTHERS” добавлена возможность не выдавать информацию по формату в файле “*.fmt”, для чего в текущей директории должен быть файл “NameCat.fmt”, не содержащий никаких символов, кроме пробелов, например, нулевой файл или файл из любого количества строк, содержащих лишь пробелы. Наличие одноименного файла в директории каталогов в этом случае никак не сказывается, т.к. приоритет отдается файлу в текущей директории.

Для каталогов “HIP” и “TYC” имеется возможность вывести информацию о координатах и собственных движениях на дату, заданную в параметре “Information Equinox”, но без учета параллакса. Выводится также параллакс и ошибки координат, собственных движений и параллакса. Пример:

R.A. Decl. PmRa² /y PmDc² y Par ² 
2 22 29.1145 89 13 30.4056 0.0446 -0.0100 0.0076
Err 0.0019 0.0005 0.0005 0.0006 0.0005

Для выдачи этих данных в формате необходимо задать строку “*” 0,0;

При выдаче на экран информации о звездах A20 на месте номера звезды указывается дата наблюдения “синей” пластинки, на которой производилось определение координат. В нижней строке после имени каталога выводится номер “синей” пластинки, причем указывается, к какому списку пластинок относится номер: “n” - северные пластинки, “s” - южные. Наличие в нижней строке символов “(GSC ?)” означает, что это объект из каталога GSC, который не отождествился со звездой из A20. Все эти отождествления проведены авторами каталога A20, а не программой SIMFOV. Если у звезды имелся признак возможной ошибки фотометрических данных, – строка фотометрии выдается на красном фоне.

При выводе информации в файл после имени каталога в первой позиции возможно появление символа “g”. Это означает, что это объект из GSC, не отождествленный авторами A20 с объектом из A20. Во второй позиции после имени каталога может появиться символ “?” сигнализирующий о возможной ошибке фотометрических данных. Синяя звездная величина выводится сразу после координат, а красная - перед именем каталога.

При выдаче строки отождествления в файл отождествлений, как и при выдаче на экран информации о наличии в поле курсора более одной звезды, после координат приводятся синяя и красная звездные величины, дата наблюдения и номер пластинки. В конце строки могут быть символы “m?”, означающие наличие в каталоге A20 признака о возможной ошибке фотометрических данных.

Величина кванта перемещения курсора устанавливается клавишами “1” - “9”.

Можно маркировать звезды и спутники в поле зрения, для чего при выбранном положении курсора требуется двукратное нажатие на “Enter”. Применение этой процедуры к маркированной звезде или спутнику приводит к удалению маркировки.

Маркировка пустого места поля зрения приводит к увеличению на 1 маркировочного номера. Начальный маркировочный номер звезд задается в параметре “Start number import star group” меню “Modes”.

При установленном режиме отождествления импортных звезд возможно “ручное” отождествление импортной звезды со звездой в поле зрения. Для этого достаточно промаркировать импортную звезду, изображаемую красным крестом, затем промаркировать звезду, которую оператор отождествляет с импортной. Если необходимо изменить отождествление - маркируют другую звезду. В выходной файл помещается отождествление с последней маркированной звездой, при этом после имени каталога ставится знак “+”, указывающий на то, что отождествление выполнено оператором. При автоматическом отождествлении на этом месте стоит “:”. Если необходимо отменить ручное отождествление импортного объекта достаточно навести курсор на пустое место экрана, и нажать “Enter”.

Нажатие “F5” приводит к маркировке всех звезд в поле зрения треугольниками одного цвета. Всего маркировочный цветов 12. Повторное нажатие “F5” приводит к маркировке объектов следующим цветом. При выводе данных о маркированных объектах в файл, цвет маркировки не играет роли.

При заданном режиме “Vector Diagram P.M.” нажатие “F7” приводит к маркировке звезд в поле зрения в зависимости от направления векторов собственных движений звезд. Вектора группируются по 30 - градусным секторам. Маркируются звезды с модулями собственных движений не менее 0.0005"/год. Справа вверху экрана строится картинка с указанием цветов для различных направлений векторов собственных движений.

Нажатие “F6” приводит к маркировке звезд лишь в одном секторе диаграммы собственных движений. Нажатие любой клавиши маркирует следующий сектор. Клавишами “+” и “-” на правой части клавиатуры можно управлять направлением смены секторов. Двукратное нажатие “Esc” прерывает режим посекторной маркировки.

Удаление маркировки звезд по всему полю производится клавишей “F8”.

При случайном нажатии на любую из клавиш “F5” - “F8” может быть изменена маркировка звезд в поле зрения. Перед выполнением этих операций происходит запрос на подтверждение правильности выбранного режима. Операция выполняется лишь при нажатии на латинскую букву “Y” на любом регистре или на “Enter”. Нажатие на любую другую клавишу приводит к отмене операции.

В режиме “Info” есть подменю, активизируемое клавишей “F4”.
Zoom. Увеличение части поля зрения: стрелками выбираем центр того участка, который хотим увеличить, а клавишами “+” и “-” на цифровой клавиатуре назначаем размер нового поля зрения. Все кванты перемещений изменяются клавишами “1” - “9”. В этом режиме возможен вывод в файл “SIMFOV.OUT” координат курсора, для чего необходимо нажать “F9”. В файл запишется номер точки, и ее экваториальные и галактические координаты. Номер точки состоит из постоянного для данного поля номера точки и переменного номера, увеличивающегося на 1 при каждом нажатии на “F9”. Значение постоянного номера задается в параметре “Start number import star group”. Начальное значение переменного номера равно 1. При нажатии на “F9” на экране ставится зеленый крестик в центре курсора. Этот режим введен для глазомерной оценки положения объектов относительно каталожных, если имеются сведения о расположении объекта относительно каталожных звезд, а сам объект в поле не изображен. Новые объекты в памяти машины при этом не создаются, поэтому при манипуляциях с полем зрения положения крестиков утрачиваются. Если в момент нажатия “F9” в файл “SIMFOV.OUT” еще не выводились сведения о поле зрения - они выводятся и лишь затем выдается информация об отмеченной точке.

Пример выдачи:Center 1994.4 = 05 40 47.000 +18 40 21.00 Size» 23.961 MMax 11.0 Date 1995.6
272. 1 05 44 33.4 +18 40 12 188 41 17 - 5 29 24

Если F4 нажали в состоянии, когда уже было, по крайней мере, одно увеличение поля зрения, после позиции “Zoom” появится “Back” - возврат к размеру поля, заданному в параметрах, или “Back Cascade” -возврат к предыдущему размеру поля зрения.

X-Reverse. Смена направления оси “X” на противоположное.

Y-Reverse. Смена направления оси “Y” на противоположное.

Режим “Reverse” необходим для отождествления объектов на опубликованных в литературе изображениях с перевернутой относительно заданных параметрами ориентацией осей координат.

Info. Возврат в режим информации.

Diag P.M. Построение диаграммы собственных движений. Для экономии памяти величины собственных движений строятся на экране округленными до величины, равной 1/128 от максимальной величины собственных движений, изображаемых на не увеличенном поле векторной диаграммы. Все выводы величин собственных движений производятся с неокругленными значениями собственных движений. С объектами, построенными в этом режиме, можно производить различные действия: получать информацию, увеличивать часть поля зрения, маркировать звезды, выводить информацию в файл. Для возврата к выводу поля зрения необходимо выполнить пункт меню “Diag P.M.”.

Step. Обеспечивает возможность выполнить один шаг во времени вперед или назад. Направление течения времени запоминается, поэтому при выполнении “Continue” время будет изменяться в направлении последнего шага.

Output. Вывод информации о звездах в текущем поле зрения в файл “SIMFOV.OUT”. Все выводы при работе с программой происходят с накоплением в этом файле, поэтому при необходимости сохранить выданную информацию нужно по завершению работы программы переименовать файл “SIMFOV.OUT”. Файл “SIMFOV.OUT” без изменений может быть использован в качестве входного в режиме “Import” . Если в поле зрения имеются маркированные звезды - в файл выводятся лишь эти звезды. При отсутствии маркировок выводятся все видимые в поле зрения звезды (не экранированные планетами). При ошибочном выполнении команды “Output” возможно прервать процесс вывода клавишей “Esc”.

Звезды выводятся слева направо в поле зрения. Вывод производится по каждому каталогу отдельно.

Для каждой звезды выдается прямое восхождение, склонение и звездная величина. Порядковый номер строки по каждому каталогу выдается в колонке, следующей за звездной величиной. Далее следует маркировочный номер, спектральный класс и имя каталога. Имя PPM- означает, что эта звезда не рекомендована для использования в астрометрических работах. Имя AC+ означает, что эта звезда отождествлена со звездой PPM.

Для каталога GSC после имени каталога приводится признак “*”, если этот объект был классифицирован составителями каталога как звезда. Затем стоит дата наблюдения этого объекта, если в директориях каталога GSC находились файлы GSC.Add . После имени каталога стоит номер звезды из каталога за исключением каталога AC, где указано количество наблюдений в первой эпохе. Две последние колонки - годичные собственные движения в дуговых секундах. Для каталога AC при отсутствии определений собственных движений указана средняя эпоха наблюдений. В каталоге GSC нет собственных движений, поэтому после номера указана эпоха наблюдений, причем номер и эпоха для GSC выводятся лишь при наличии в директориях каталога GSC файлов “GSC.ADD”.

Информация в выходном файле по каталогу HD содержит дополнительные данные: Ремарку после имени “HD”, фотографическую величину и тип звезды после номера.

В выдаче по каталогу NLtt имеются номера звезд и информация о спектрах. Эти данные в виде строк перенесены из исходного каталога в рабочие файлы и в таком же виде выдаются в выходную информацию. В строках каталога NLTT перед именем каталога 3 позиции занимают данные о спектрах, а после имени - один пробел и далее 14 позиций занимает имя звезды в том виде, как оно было в исходном каталоге. Далее приведены собственные движения в секундах дуги за год.

Для каталога TYC_2 выводятся следующие данные: 

1. прямое восхождение и склонение 
2. звездная величина 
3. порядковый и маркировочный номера 
4. фотометрическая система 
5. имя каталога (знак минус означает, что у этой звезды в позиции 14 текстового файла стоит символ) 
6. три числа - номер звезды в каталоге 
7. собственные движения по координатам в секундах дуги за год

При наличии в директории файла “TYC_2.ADD” к выходной информации в конце добавляются 6 чисел: ошибки собственных движений в маз/год, VT и BT величины, ошибки VT и BT.

Exit. Выход в меню установки параметров.

PRIVATE
Рекомендации по использованию программы.

При работе с программой, особенно при расположении каталогов на сетевых дисках, настоятельно рекомендуется применять кэшиpоавние каталожного диска (если возможно до 2 мб.). Во многих задачах, в частности при последовательном просмотре перекрывающихся на небе полей, использование кэширования каталожного диска может значительно ускорить работу программы за счет уменьшения числа обращений к каталожному диску. Кэширование сетевого диска особенно необходимо при запуске программы непосредственно с сетевого диска, т.к. программа оверлейная и требует чтения с диска при обращении к большинству модулей в программе, что при отсутствии кэширования приведет к перегрузке сети. Оверлейная структура программы приводит к желательности кэширования и диска на собственной машине, с которого запускается программа. 

Скорость работы в сети может быть повышена и за счет временного переноса некоторых каталогов на свою машину, если это позволяют ресурсы памяти. При работе же с каталогами категории “Ohers” всегда нужно иметь файлы “*.Fmt” на своей машине, т.к. при выдаче информации об этих объектах программа всегда обращается к файлам “*.Fmt” и при расположении их в сети может происходить заметное замедление процесса вывода информации и бессмысленная перегрузка сети.

PRIVATE
Подключение новых каталогов в систему каталогов “OTHERS”.

Для подключения нового каталога, прежде всего, необходимо создать текстовый файл, содержащий по одной строке, на объект, оканчивающейся двухбайтовым символом “Enter” (если только таковой файл отсутствует). Такая подготовка необходима, например, когда требуется переработка файлов в FIT - формате. Эта работа возлагается на пользователя, так как все исходные каталоги имеют некоторые особенности и алгоритм программы, способной учитывать все возможные особенности, весьма неясен.

Затем следует создать файл форматов данных с расширением “FDT”. Пример: файл “DO.FDT”.

DO NameCat 
36 Number of characters per record 
1900.0 Equinox Coordinats
D:\Catalog\Others Inp Dir 
D:\Catalog\Others Out Dir
7 RaH Start 
2 RaH Numbers 
1 RaH Scale ( * Scale -> H Time )
10 RaM Start 
4 RaM Numbers 
1 RaM Scale ( * Scale -> Min Time )
0 RaS Start 
0 RaS Numbers 
0 RaS Scale ( * Scale -> Sec Time )
15 DeclSign
16 DeclG Start 
2 DeclG Numbers 
1 DeclG Scale ( * Scale -> Grad )
19 DeclM Start 
2 DeclM Numbers 
1 DeclM Scale ( * Scale -> ArcMin )
0 DeclS Start 
0 DeclS Numbers 
0 DeclS Scale ( * Scale -> ArcSec )
0 Pr.Mou.Ra Start ( ArcSec/y ) 
0 Pr.Mou.Ra Numbers 
0 Pr.Mou.Ra Scale ( * Scale -> ArcSec/y )
0 Pr.Mou.Decl Start ( ArcSec/y ) 
0 Pr.Mou.Decl Numbers 
0 Pr.Mou.Decl Scale ( * Scale -> ArcSec/y )
23 Mv Start 
4 Mv Numbers 
1 Mv Scale ( * Scale -> Magnitude )

В файле информационным является первый параметр непустой строки. Далее, после пробела, можно помещать комментарии. Первый параметр - имя, под которым каталог будет фигурировать в программе. Все файлы этого каталога также должны иметь это имя, но разные расширения. Второй параметр - число символов информации в строке исходного каталога с расширением “DAT” (не включать в это число 2 байт символа “ENTER”). Третий параметр - равноденствие каталога. Если равноденствие каталога не равно 2000.0 производится пересчет координат (и собственных движений, если таковые имеются) на момент J2000. Далее указывается директория, где расположен файл “*.DAT” и директория, в которую следует помещать изготовленные файлы. Различие входной и выходной директорий может быть существенным, когда недостаточно места на жестком диске (например, для подготовки файлов каталога “TYCHO”, данные которого можно брать с CD). Затем следуют группы по 3 параметра - начало, число символов для параметра и масштабный множитель. В комментариях указано, что должно произойти при умножении параметра на масштабный коэффициент. Если какой либо параметр отсутствует - достаточно все три числа задать равными нулю, например, как это сделано для секунд в обеих координатах и собственных движениях в файле “DO.DAT”. Положение знака склонения указывать обязательно. Положение градуса склонения указывается без знака склонения.

В последнее время начали появляться каталоги, в которых координаты приведены в градусах и десятичных долях градуса. В этом случае формат координат задается следующим способом (каталог HIP).

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
52 RaH Start 
12 RaH Numbers 
0.066666666667 RaH Scale ( * Scale -> H Time )
0 RaM Start 
0 RaM Numbers 
0 RaM Scale ( * Scale -> Min Time )
0 RaS Start 
0 RaS Numbers 
0 RaS Scale ( * Scale -> Sec Time )
65 DeclSign
66 DeclG Start 
11 DeclG Numbers 
1.0 DeclG Scale ( * Scale -> Grad )
0 DeclM Start 
0 DeclM Numbers 
0 DeclM Scale ( * Scale -> ArcMin )
0 DeclS Start 
0 DeclS Numbers 
0 DeclS Scale ( * Scale -> ArcSec )
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Изготовленный файл “*.FDT” используется программой “Sor_Oth.Exe”.

Для запуска программы подготовки необходимо выполнить команду

Sor_Oth.Exe *.FDT

Вместо звездочки нужно указать имя каталога, например для подготовки каталога “DO” выполняется

Sor_Oth.Exe Do.FDT

После работы программы создаются файлы “*.GRN” и “*.SRT”, а в файле “Catalogs.Nam” дописывается строка вида

Number of characters per record + 2 NameCat.

Если в процессе работы программы обнаруживаются ошибки - причина ошибки и исходная строка из файла “*.Dat” записывается в файл “*.Err”. Проверяется отсутствие координат или отсутствие минут в координатах и при наличии одной из этих ошибок звезда в выходной каталог не включается, так как не имеет смысла производить координатную работу с подобными объектами. Если задан выбор собственных движений или звездных величин, а хотя бы один из этих параметров отсутствует - такая звезда тоже не включается в выходные файлы.

В настоящий момент звездная величина в каталогах типа “OTHERS” программой “SIMFOV” не используется, но выдавать ее можно из файла “*.Dat”, включив звездную величину в формат выходной информации.

В заключение необходимо изготовить файл “*.Fmt”, как это было описано ранее, и каталог готов к использованию программой “SIMFOV”.

